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(S) Geblrgsanker. 

(§) Die Erfindung betrifft einen Gebirgsanker (1), dessen 
hohraumformiger, gegebenenfalls mit Langsschlitzen (3) 
versehener Stahlkorper (2) sich beim Entreiben in das im 
Durchmesser klemere Bohrloch radial verformt und sich nur 
durch Reibung an der Bohrlochwand verankert. GennaG der 
Erfindung ist nun der Hohlraum oder sind die Hohlraume des 
Gebirgsankers (1) mit einer verformbaren Masse, vorzugs- 
weise Kunststoffschaum (4). ausgefullt. Damit soli in erster 
Linie ein wirksamer Korrosionsschutz bewerkstelligt werden; 
zusaulich soli auch noch die Wirksamkeii des Gebirgsankers 
durch Erhdhung der Federkraft und der Steifigkeit erhoht 
werden. 
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Gebirgsanker 



Die Erf indung betrif f t .einen Gebirgsanker ziud Eintreiben in 
in Pels Oder Gestein vorgebohrte Ankerlocher, der radial elastisch 
vorformbar ist- 

Ein solclier Gebirgsanker ist .beispielsweise in der DE-PS 
2iJ 05 883 beschrieben. Er besteht im wesentlichen aus einem ge- 
schlitzten Rohr, sodaB der Gebirgsanker in radialer Richtung zu- 
sammengedrijckt werden kann, vobei sich die Breite des Scblitzes 
und damit der Druchmesser verringert . 

Ein Gebirgsanker dieser Art wird in ein Bohrloch eingetrieben , 
dessen Durchmesser etvas geringer ist als der Durchmesser des Ge- 
birgsankers in entspanntem Zustand. Dadurch wird erreicht, daB der 
Gebirgsanker, venn er in das Bohrloch eingetrieben wurde, kraft- 
schliissig an dieseni anliegt. 

Eine andere Ausf iihrungsf oriu ist aus der DE-OS 27 ^1 106 bekannt. 
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Hier Uberlappen die RSnder des gesclilitzten Rohres; beiin Eintrei- 
ben in das Borhloch wird die Oberlappungszone breiter. 

Aus der DE-OS 31 07 7l8 ist es bekannt, dafi ein Gebirgsanker 
aus einem geschlossenen Rohr mit inneren und auBeren LSngsnuten 
gebildet werden kann. Auch durch diese Ausf tihrungsf orm wird eine 
Elastizitat in radialer Richtung erreicht. 

A-QS den US-PS-en M 28^ 379 und 4 310 266 sind schlieBlich Aus- 
fahrungen bekannt , die eine Verringerung der Wandstarke der. Gebirgs- 
anker zulassen (vodurch die Gebirgsanker starker zusanflDengedrtackt 
werden k5nnen), obne das Eintreiben zu erscbweren. Bei der US-PS 
M 310 266 vird dies dadurch erreicbt, dafr der als geschlitztes Rohr 
ausgebildete Gebirgsanker waiirend des Eintreibens in das Bobrloch 
mittels eines in das Rohr eingescbobenen Kerns gedreht vird. In- 
folge der Drebung werden die notwendigen Eintreibkraf te stark 
herabgesetzt und das Rohr kann dementsprechend dtSnner ausgeftahrt 
werden. Gemafi der US-PS 4 28^4 379 ist der Gebirgsanker als ge- 
schlitztes Oder nicht geschlitztes Rohr aiisgebildet, das Rippen 
bzw. Yersteifungen in Langsrichtung aufweist. Diese Rippen bzv. Ver 
steifungen zeigen nach innen und sind im Querschnitt bogenfannig 
gekrimiDt; sie bilden daher Langskanaie in der auBeren OberflSche. 
Infolge der Rippen bzw. Versteifungen kann die Dicke des Rohres 
herabgesetzt verden , ohne die Viderstandskraf t gegen Eintreib- 
kraf te herabzusetzen. 
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Allen bekannten Gebirgsankern* ist geineinsam, da6 die Korrosion 
ein sehr groBes, bisher ungelostes Problem darstellt; denn im Prin 
zip ist das tragende Element dieser Gebirgsanker ein Stahlrohr mit 
einer relativ geringen WandstSxke Im Gegensatz zu Ankern aus 
Rundstalil fiUirt bei der geringen Wandstarke von 2 bis 2,5 mm, wie 
sie diese radial verf ormbaren Gebirgsanker aufweisen, eine Korro- 
sion von weniger als einem Millimeter zum Versagen der Verankerung 

Die Korrosion kann nun in zwei verschiedenen Pormen auftreten: 
Ist das Gebirge wasserf tihrend uind sind die BohrlOcher naB, dann 
tritt die Korrosion auf Innen- und AuBenfiachen der Gebirgsanker 
auf aber auch in relativ trockenen Giniben , mit trockenen Bohr- 
15c.h^rpr> treten ankerzerstorende Korrosionen auf, die meistens nur 
-auf .dexi:-'AuBenf lachen des Gebirgsankers auf treten , die im Kontakt 
mit dem GebiT?ge sind. Eine Erkiarung dafur ist, daB die Temperatur 
differenz von Gebirge und Frischluft in der Grube zur Bildung von 
Kondenswasser ftihrt, zumal ja die kiihlere Luft ungehindert in das 
of f ene Rohr eindringen kann und zwischen dem warmeren Gebirge nur 
die Blechstarke -. des Ankers liegt . 

Schon eine .geringe Reduziejpung der tragenden Wandstarke durch 
Korrosion fuli3Rfe-'2u . einer Verr ingeruag^ der; Spannkraft und somit zum 
vorzeitigen und' vor-'allem zum unkonti^J5l•j^^e^ten Versagen der Ge- 
birgsanker . 

Diesen Schwierigkeiten versucht die aus der US-PS ^ 382 719 be- 
kannte Gebirgsanker-Methode zu begegnen, die im Prinzip darin be- 
stebt , daB zwei robrf 5rmige Gebirgrsanker ( entsprechend der oben er- 
waiinten DE-PS 05 883) ineinander versetzt werden . Durch den 
inneren Gebirgsanker wird der auBere Gebirgsanker verstarkt und 
mit zusatzlicher Kraft gegen die Bohrlochwand gedr^ckt. Damit wer- 
den wohl die tragenden Stahlquerschnitte erh5ht, doch wird damit 
nicht das Problem der Korrosion an sich beseitigt. Sie wird wohl 
verzSgert, doch die Zufuhr feuchter Luft bzw. Sauerstoff ins Rohr- 
innere kann ungehindert stattfinden. Es ist nun Aufgabe der Er- 
findung, diese Nachteile zu beseitigen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgeroaB dadurch gelost, daB das Inne- 
re des eingangs genannten Gebirgsankers mit einer verformbaren Mas- 
se, vorzugsweise rait Kunststoff schaum, ausgefullt ist. 

Damit werden nicht nur die Innenfiachen des Gebirgsankers voll- 
kommen korrosionsgeschiitzt , sondern es wird auch die Zufuhr von 
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Sauerstoff und kalter Luft in das Innere dee Ankers verhindert. 
Dadurch ist die Bildung von KondenswaBser ausgeschloseen. 

GemaB einer speziellen Ausftlhrung ist die verformbare Masse 
steifelastisch. Dadurch ergibt sich der Vorteil, daft auch die Pe- 
derkraft und die Steifigkeit des Gebirgsankers wesentlich erhtSht 
wird. All diese Vorteile werden ohne irgendwelcben zusatzlichen Auf- 
wand beim Eintreiben der Gebirgsanker in das Bohrloch erreicht. 
Die geringen Mehrkosten durch das VerfUllen der Ankerhohlraume fal- 
len bei der damit erzielten mehrfachen Lebensdauer und vor allem 
auch der damit erzielten nesheren Betriebssicherheit nicht ins Ge- 
wicht . • 

Besondes zweckmafiig ist es, venn der Gebirgsanker im wesentlichen 
■ aus einem Steg und daran symetrisch zur Mittelebene des Steges an- 
scblieBenden, etwa halbkreisf ttrmigen Flanken besteht. wodurch sich 
ein durchgehendes S-Profil ergibt, und daB beide sich' dadurcn er- 
gebende HohlrSume mit dieser Masse: bzw. Schaum ausgeflillt sind. 
Auf diese Weise Sind nicbt nur die Innenfiachen der Flanken, welche 
mit dem Bobrloch im Kontakt sind, geschOtzt, sondern ist auch der 
Steg, der durch die Mitte des Profils verlSuft und der mit dem Ge- 
birge in keinem Kontakt ist ,vollkommen gegen Korrosion geschtitzt. 

An hand der Fig- 1-6 wird der Erf indungsgegenstand nSher er- 
lautert. Fig. 1 zeigt einen rohrfOrmigen Gebirgsanker, Fig. 2 den- 
selben im Schnitt nach der Linie II-II in Pig. 1 im Lief erzustand. 
Fig. 3 zeigt denselben ebenfalls im Schnitt nach der Linie II-II 
in Pig- 1, jedoch nach den Eintreiben bzw. Einbau in das Bohrloch, 
Pig. U zeigt den Schnitt durch einen Gebirgsanker, der als S-fBr- 
miger Nagel ausgebildet ist, vor dem Einbau und Pig. 5 denselben 
Gebirgsanker im Schnitt nach dem Einbau, Pig. 6 und 7 zeigen den 
Schnitt von Gebirgsankern nach der US-PS i| 2Bk 379. 

Die An den Figuren 1-3 und 6 dargestellten Gebirgsanker 1 und 
21 bestehen im wesentlichen aus einem rohrfOrmigen, geschlitzten 
Stahlteil 2 bzw. 22. Beim Eintreiben in das Bohrloch, welches einen 
kleineren Durchmesser hat als das Rohr im entspannten Zustand, wer- 
den diese Rohre radial zusammengedrtickt , wobei sich die Breiten 
der Spalte 3 bzw. 23 verringern. Dies ist in Pig. 3 veranschau- 
licht, wo ein Gebirgsanker in ein entsprechendes Bohrloch einge- 
setzt'dargestellt ist. Die Breite des Spaltes 3' ist stark zurilck- 
gegangen . 
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Um das Eintreiben der Gebirgsanker in das Bohrloch zu erleich- 
tern, kOhnen sie an de'm End^;' das 'd'ein ' eihtreibseitigeh Ende gegen- 
liberliegt, eine ko'nische Verjiingung ^ufWeisen. 

ErfindungsgemaB sind die" GebVrgsaKkef- 1, 21 mat Kunststof f schaum 
^, 2M gefiillt. Eine and'ere Ausfiihrungsforni il ist in Pig, k und 5 
dargestellt. Dieser Gebirgsankei* best'eht 'aus-'einenj* S-f Qnnigen Stahl- 
profil, welches aus einem Steg 15 und aus zwei halbkreisf Srmigen 
Planken 12 besteht, die die radiai^ elastlsche Verformung ermaglichen . 
Dabei werden beim Eintreiben in das Borhloch die Breite der zwei Spalte 13 
verringert. Die nach dem Eintreiben schmalen Spalten sind in Fig. 5 
mit 13' bezeichnet. Beide Hohlraume , die sich durch das S-Profil 
ergeben, sind mit der Masse bzw. dem Kunststof f schaum 1^ gefullt. 
Dadurch ist der Steg 15 beidseitig und sind die Planken 12 von innen 
volGstandig gegen Korrosion geschiitzt. Hier ist deutlich zu sehen, 
daB sich der -ursprungliche Hohlraum bei den zwei Spalten 13 
durch das Zusammenpressen des Kunststof fschaumes 'beim Eintreiben 
des Gebirgsankers vollstandig fiillten. 

In den Pig. 6 und 7 sind weitere Ausf tihrungsf ormen 21, 31 im 
Schnitt dargestellt. . Es handelt sich im Prinzip um Rohre 22, 23. 
Der Gebirgsanker 21 (Pig. 6) weist einen Langsschlitz 23 auf, der 
Gebirgsanker 31 (Fig. 7) besteht aus einem geschlossenen Rohr 32. 
Im Gegensatz zu dem Gebirgsanker 1 (Pig. 1-3), der aus einem glat- 
ten Rohr 2 besteht, haben die Gebirgsanker 21, 32 (Pig. 6, 7) in 
LSngsrichtung durchgehende , nach innen weisende Versteif ungsrippen 
25, 35. Durch diese Rippen 25, 35 wird die Langssteif igkeit erhOht , 
das Problem der Korrosion ist oedoch gleich. Zusatzlich sind diese 
Gebirgsanker 21, 31 leichter radial verformbar, sodaB sie - wie der 
Gebirgsanker 31 - auch ohne Langsschlitz ausgefiihrt werden kOnnen. 
Auch diese Ausf iihrungsf ormen sind erf indungsgemas mit Kunststoff- 
schaum 2^1, 3^1 ausgefiillt. 

Durch das erf indungsgemaBe Ausftillen der Gebirgsanker mit einer 
steif elastischen Masse, vorzugsweise Kunststoff schaiim, wird nicht 
nur die Korrosionsbestandigkeit entscheidend verbessert , sondern 
es werden gleichzeitig auch die elastischen Eigenschaf ten verbes- 
sert; auch die Scherf estigkeit wird wesentlich erhoht . Ein ganz 
neuer Effekt kommt noch dazu: durch die Ausftillung des Hohlraumes 
bzw. der Hohlraume der Gebirgsanker vor dem Einbau wird die Piill- 
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masse . beim Einbau durch das Tussnaa ndrllck n elastisch verdichtet , 
vodurch ein Innendruck auf die Flanken bzw. auf den Rohrinnenraum, 
gegen das Gebirge ausgetibt wird, was ein eventuelles Nachlassen 
der Spannung durch Materialermtidung Oder auch durch trotz der 
PullmaBse auftretende Korrosion vcr&indert. 
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Patentansprtiche : 



1. Gebirgsanker zum Eintreiben in in Pels Oder Gestein vorgebohrte 
Ankerlocher, der radial elastisch verformbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet , da£» sein Inneres mit einer verf ofTnbaren Masse, 
vorzugsweise mit Kunststof f schaum, ausgef Ullt ist, 

2. Gebirgsanker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
verformbare Masse steif elastisch ist. 

3. Gebirgsanker nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet , dafi 
er im vc?5Bntlichen aus einem Steg (19) und zwei daran synanetrisch 
zur Mittelebene des Steges anschliefienden , etwa halbkreisf Ormi- 
gen Planken (12) besteht, wodurch sich ein durchgeheades S-Pro- 
fil ergibt, und daB beide sich dadurch ergebenden Kammem mit ver- 

• formbarer Masse ausgefiallt sind. (Pig. 3, ^) 
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